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The Detectability of Poisons in Paraffin-Embedded Organ Parts 

Summary. The detectability of metals and drugs in histological organ parts 
embedded in paraffin was tested in 24 cases, which had been analyzed 
before. The liver, kidney and brain parts were separated from the paraffin 
by heating the paraffin up to 110°C and were homogenized by means of 
Ultra-Turrax blendor and ultrasound. Analysis was realized using gas 
chromatography, atomic absorption and mass spectrometry. Only 1.5%-4% 
of the original quantities of metals (As, Tl, Hg) was found in the embedded 
organs. Drugs could not be detected except for a low percentage of pheno- 
barbital (2 cases) and bromine (3 cases). Reliable estimations cannot be 
made about the concentrations in the organs before the embedding proce- 
dure. 
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Zusammenfassung. Die Nachweisbarkeit von Schwermetallen und Arznei- 
stoffen in den in Paraffin (Paraplast) eingebetteten histologischen Organtei- 
len wurde an 24 zuvor toxikologisch abgeklfirten Vergiftungsfallen unter- 
sucht. Die Organteile von Leber, Niere und Gehirn wurden bei l l0°C aus 
den Paraffinbl6cken geschmolzen, mit Ultra-Turrax und Ultraschall homo- 
genisiert und mittels Atomabsorption, Gaschromatographie und Massen- 
spektrometrie analysiert. Die Schwermetalle (Arsen, Thallium, Queck- 
silber) waren in stark reduzierter Konzentration (1,5--4% des Ausgangswer- 
tes) nachweisbar. Von den Arzneistoffen konnten lediglich geringe Mengen 
Phenobarbital (2 Falle) und Bromid (3 Falle) nachgewiesen werden. Eine 
zuverlassige R/ickrechnung auf die ursprtinglichen Konzentrationen ist 
jedoch auch in positiven Fallen nicht m6glich. 

Schliisselw6rter: Toxikologie, paraffineingebettete Organteile - Giftnach- 
weis 
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Im Rahmen staatsanwaltschaftlicher Ermittlungen werden immer wieder, zeit- 
lich stark verz6gert, chemisch-toxikologische Untersuchungen erforderlich. Sie 
linden ihren Ausgang beispielsweise in nachtr~iglich erhobenen Vorwtirfen 
eines Giftmordes, einer unterlassenen Hilfeleistung bei Selbstmord, falscher 
arztlicher Medikation, oder sie werden dutch versicherungsrechtliche Frage- 
stellungen zwingend. - Im Verlauf gerichtlicher Obduktionen wird nicht selten 
trotz fehlender Beweise ftir todesursachliche Befunde auf eine toxikologische 
Fallbearbeitung verzichtet, da zum Zeitpunkt der Obduktion fiir die Staatsan- 
waltschaft kein Fremdverschulden ersichtlich war. In solchen Fallen k6nnen 
dann bei spater erforderlichen Untersuchungen Asservate yon Organen und 
K6rperfltissigkeiten tiberhaupt fehlen oder nicht mehr vorhanden sein. Zur 
chemisch-toxikologischen Untersuchung blieben dann lediglich Organproben 
verftigbar, die f/Jr histologische Untersuchungszwecke aufbewahrt wurden. 
Diese Materialien liegen einerseits fixiert in Formalinl6sung vor, andererseits 
eingebettet in Paraffinen oder Kunststoffen. 

Uber die M6glichkeiten der Nachweisbarkeit yon Arzneistoffen in formalin- 
fixierten Organteilen hat Klug (1982) ausffihrlich berichtet. Sollte aber zum 
Zeitpunkt der erforderlichen toxikologischen Untersuchungen der nicht einge- 
bettete Teil der formalinfixierten Organe ebenfalls bereits vernichtet worden 
sein, so stiinden nut noch eingebettete Asservate zur Verfiigung. 

Mit unseren Untersuchungen prtiften wir in Fallen, die zuvor bereits che- 
misch-toxikologisch abgeklart waren, die entsprechenden Noxen in den dazuge- 
h6renden Paraffinbl6ckchen nachzuweisen. Es stellte sich die Frage, in wel- 
chem Umfang in diesen B16ckchen nach den Vorgfingen der Entwasserung in 
der aufsteigenden Alkoholreihe sowie der Paraffineinbettung urspriinglich vor- 
handene Gifte nachweisbar geblieben sind, um die Verwertbarkeit dieser 
Asservate ftir chemisch-toxikologische Riickschliisse zu ermitteln. Vor dem 
Zuschneiden lagerten die Organteile meist mehrere Monate in ca. 400 ml 
5 %igem Formalin. 

Material und Methode 

Die Untersuchungen erstreckten sich auf je einen t6dlichen Fall einer Arsen- und Thallium- 
vergiftung sowie auf zwei Ffille mit sehr hohen Quecksilberkonzentrationen. Weiterhin wur- 

Glutethimid 
Phenobarbital 
Brallobarbital 
Secobarbital je 
Di~ithylpentenamid 
Diphenhydramin 
Methaqualon 
Carbromal 
Prazepam 
Morphin 
Diazepam 
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TabeHe I. Beteiligte Arznei- 
1 F a l l  stoffkomponenten bei 20 
4 F~ille letalen Arzneimittel- 

intoxikationen 
3 F/ille 

4 F~ille 

2 F/ille 
5 F/ille 
1 Fall 
2 F~ille 
4 F~ille 
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den insgesamt 20 Ffille meist kombinierter letaler Arzneimittelintoxikationen untersucht, an 
denen die in der Tabelle aufgefiihrten Arzneistoffe beteiligt waren. Es waren solche F/ille aus- 
gesucht worden, bei denen die ffir letale Arzneimittelintoxikationen am meisten .benutzten 
Substanzen beteiligt waren. 

Bei 110°C wurden die Organteile von Leber, Niere und Gehirn aus dem Paraffinbl6ck- 
chen geschmolzen. Nach der Homogenisierung der Asservate mit Ultra-Tnrrax und Ultra- 
schall erfolgte der iibliche Analysengang im verkleinerten Ansatz. Die Bestimmungen der 
Noxen wurden im Falle der Schwermetalle mittels der Atomabsorption, im Falle der Arznei- 
stoffe mittels der Gaschromatographie und Massenspektrometrie durchgeffihrt. 

Ergebnisse und Diskussion 

Die Schwermetalle konnten sfimtlich nachgewiesen werden, jedoch in wesent- 
lich reduzierten Konzentrationen. Die folgenden Prozentanteile der ursprfing- 
lichen Konzentrat ionen blieben nachweisbar: Arsen 4%, Quecksilber 2%, 
Thallium 1,5%. 

Von den Arzneistoffen konnten lediglich in zwei Ffillen Phenobarbital  und 
in drei Ffillen Bromid nachgewiesen werden. Die Phenobarbitalreste stellten 
nut  0,2% der ursprfinglich vorhandenen Menge dar, die des Bromids 0,1%. Die 
fibrigen Arzneimittel waren selbst in dem Megbereich 10-12g absolut nicht fag- 
bar. 

Die Untersuchungen yon Algeri (1957), Sunshine und Hacket t  (1957), 
Schmidt (1962), Thiess (1967, 1969a,b) sowie Klug (1982) best~tigen die lange 
Haltbarkeit  und Nachweisbarkeit verschiedener Arzneistoffe, insbesondere 
von Barbituraten, in formalinfixierten Organteilen sowie die stark unterschied- 
lichen Konzentrationsverschiebungen in die Fixierungsflfissigkeit. Ein erheb- 
licher weiterer Konzentrationsverlust in den Organteilen tritt sodann durch die 
folgende histologische Aufarbeitung, vor allem bei der Entwfisserung in der 
aufsteigenden Alkoholreihe,  auf. 

Unsere Untersnchungsergebnisse zeigen, dab histologische Paraffinbl6ck- 
chen nur in wenigen Ffillen ffir toxikologische Nachuntersuchungen erfolgreich 
eingesetzt werden k6nnen. Eine Bilanzierung und Rfickrechnung auf urspriing- 
lich vorhandene Mengen im Falle eines positiven Nachweises kann nicht erfol- 
gen. Die ursprfinglich vorhandenen Mengen mtigten aber in einem solchen Fall 
mindestens im hochtoxischen Bereich liegen, um nach den Vorgfingen der 
Formalinfixierung, Entwfisserung und Einbettung noch in megbarer  Gr6gen- 
ordnung in den in Paraffin eingebetteten Organteilen fagbar zu bleiben. In 
besonders gelagerten F/illen, bei denen kein sonstiges Untersuchungsmaterial 
mehr  vorhanden ist, kann daher mit dieser Art  von Nachuntersuchung noch 
eine hinweisende Aussage fiber eine m6gliche Vergiftung gemacht werden, 
wobei das histologische Ausgangsmaterial nahezu unbegrenzt haltbar und ver- 
wertbar ist. 
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